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Das digitale Mikroohmmeter MMR-620 / 630 ist fur schnelle und genaue Messungen niederohmiger
Widerstande aus dem Bereich:

LUl 11O bis zu 200 Q mit Gleichstrom von 10 A konzipiert,
sl 0,1 pQ bis zu 2000 Q mit Gleichstrom von 10 A konzipiert.

WARNUNG !
Das Messgerat darf nicht in gefahrlichen Umgebungen, z.B. in feuer- oder explosionsgefahr-
deten Bereichen, eingesetzt werden.

Merkmale:
e Widerstandmessung von:
- Lot- und Schweillverbindungen aller Art,
- Verbindungen von Ausgleich-Schienen,
- Kontaktwerkstoffen,
- Kabelverbindungen,
- elektrischen Verbindungen von Heizelementen,
- Schweilstellen von Schienen
- Leitungen und Kabeln,
- Motoren- und Transformatorenwicklungen,
- Niederohmigen Spulen,
e Prufung von:
- Qualitat der Schweilstellen,
- Durchgangsprifung von Erdungsleitungen,
e automatisches Messbereichauswahl,
e Durch verschiedene Messverfahren, kann das Gerét in verschiedenen Bereichen angewendet
werden (u.a. Qualitatskontrolle von Produktionsserien in der Fertigung)
e externe Kontrolle und Steuerung des Gerates Uber einen PC
o Updatefahigkeit der Software des Gerates
e Interner Speicher fiir bis zu 990 Messwerte, Dateniibertragung uber die serielle Schnittstelle zu
einem PC
e groR3e, gut lesbare und beleuchtete LCM-Anzeige
o standige Kontrolle des Ladezustands des Akkus
e automatische Abschaltung des Gerates (AUTO-OFF)
e ergonomische Bedienung
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m Es geht nur um MMR-630 Funktionen. Alles anderes gehért zur beiden Messgeréten.

1 Vorwort

Wir danken lhnen fir den Einkauf von Mikroohmmeter. Das Messgerat der Serie MMR-620 / 630
ist sehr prazise, modern, sicher und einfach zu bedienen. Wir mochten lhnen empfehlen, dass Sie
diese Bedienungsanleitung zuerst lesen, damit Sie Bedienungsfehler und Messfehler vermeiden.

In dieser Anleitung verwenden wir drei Arten von Warnungen. Die eingerahmten Textpassagen,
die eine gefahrliche Situationen fir das Messgerat oder den Anwender beschreiben. Die Textpassa-
gen, die mit dem Wort ‘WARNUNG:’ beginnen, beschreiben eine Situation in der es zu Lebensgefahr
bei falscher Bedienung des Gerates kommen kann. Die mit ‘ACHTUNG!" gekennzeichneten Stellen
weisen auf eine besondere Gefahrdung bei falscher Bedienung des Gerates hin, sowie auf eventuelle
Probleme.

WARNUNG:
Vor dem ersten Gebrauch des Gerites soll die Bedienungsanleitung grundsatzlich durch
den Anwender gelesen werden. Man soll auf die Sicherheitshinweise des Herstellers ach-
ten.

WARNUNG:
Das Messgeriat MMR-620 / 630 ist nur fiir die Messungen von kleiner elektrischer Wider-
stinde geeignet. Jede andere Anwendung, die nicht in der Bedienungsanleitung beschrie-
ben ist, kann zur Beschadigung des Messgerites fiihren. Zusatzlich kann Lebensgefahr fiir
den Anwender entstehen.

WARNUNG:
Die Messung von Anlagen, Installationen oder Maschinen, die an die Netzspannung ange-
schossen sind, ist nur von den Fachleuten durchzufiihren, die entsprechende Qualifikatio-
nen fiir die Messungen in Bereich Elektroinstallationen besitzen. Einsatz des Messgerates
vom Personal, die keine entsprechende Schulung und Zeugnisse haben, ist nicht erlaubt
und kann zur Beschadigung des Messgerites fiihren.

MMR-620 e MMR-630 — BEDIENUNGSANLEITUNG



2 Sicherheitsvorschriften

Das Messgerat MMR-620 / 630 ist fur die Messungen des Widerstandes von verschiedenen Ver-

bindungen (Schweilstellen, Lotstellen, Kontakten) in Elektroinstallationen konzipiert, deren Ergebnis-
se die Sicherheit der Elektroinstallation beschreiben. Um prazise Messergebnisse zu bekommen,
mussen Sie folgendes beachten:

lesen Sie bitte vor dem ersten Gebrauch die Bedienungsanleitung,

die Bedienung des Messgerates ist nur vom Fachpersonal durchzufiihren, die entsprechende
Quialifikationen und Schulungen im Bereich Sicherheit von elektrotechnischen Anlagen besitzen,
nicht erlaubt ist der Gebrauch:

= des Messgerates das nicht funktionstiichtig und teilweise oder ganz defekt ist,

= von Messleitungen mit beschadigter Isolierung,

= des Messgerates das lange Zeit in feuchten Rdumen aufbewahrt wurde,

vor der Messung muss gepriift werden, ob die Messleitungen an die richtigen Anschliisse ange-
schlossen sind

Die Reparaturen sind nur vom autorisierten Fachpersonal durchzufiihren.

Aulerdem ist zu achten:

die Anzeige ,,BAT” auf dem Display weist auf die zu niedrige Spannungsversorgung des Gerates
hin und signalisiert, dass die Batterie durch eine neue ersetzt werden muss oder, dass der Akku
geladen werden soll.

Messungen mit niedriger Versorgungsspannung flihren grundsatzlich zu den falschen Ergebnis-
sen.

3 Inbetriebnahme

Nach dem Kauf:

Priifen Sie bitte, ob alles komplett geliefert wurde

bitte die Akkus aufladen

prufen Sie bitte die Konfiguration des Gerates (Anzeigemodus, Messverfahren, Speichermodus)
und eventuell modifizieren.

Vor der Messung soll man:

den Ladezustand des Akkus prufen, um sicher zu sein, dass die geplanten Messungen durchge-
fuhrt werden kénnen,

prufen, ob das Gehause des Messgerates oder die Isolierung von Messleitungen nicht beschadigt
ist,

WARNUNG:
Der Einsatz von beschadigten oder nicht geeigneten Messleitungen kann zu einem Strom-
schlag fiihren.

WARNUNG:
Der Einsatz eines Messgeréts, das sich lange Zeit in feuchten Raumen befand, ist nicht
erlaubt.
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4 Tastatur und LCM-Anzeige

4.1 Belegung von Anschliissen und Tasten

Eh_( | O
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1

MMR-630

ulo
Abb. 1. Belegung von Anschliissen und Tasten MMR-620 / 630 (Frontansicht)
4.1.1 Anschliusse

ACHTUNG!
Die Messeinginge des Gerites MMR-620 / 630 sind gegen einen Uberspannungsschutz
von bis zu 440 V AC abgesichert. Wenn das Messgerit an eine hohere Spannung ange-
schlossen wird, kann es vorkommen, dass das Gerat beschadigt wird.

Anschluss I;
Anschluss fir die Stromleitung.

Anschluss I,
Anschluss fir die Stromleitung.

Anschluss U,
Anschluss fiir die Spannungsleitung.

Anschluss U,
Anschluss fiir die Spannungsleitung.

Anschlussschnittstelle RS-232C
Schnittstelle fir die serielle Datentbertragung (RS-232C).
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Einbaustecker
Einbaustecker fur die Netzversorgung des Akkuladegerates

4.1.2 Tastatur

@ Taste

Ein- und Ausschalten des Messgerates.

Funktionsdrehschalter
e Im Modus automatisches Messbereich (Auto Ranging): Auswahl des maximales Strommess-
bereiches: 0,1 mA, 1 mA, 10mA, 0,1 A, 1A, 10 A.

e Im Modus der manuellen Einstellung des Messbereichs: Auswahl des Strommessbereiches:
0,1 mA, 1 mA, 10 mA, 0,1 A, 1A, 10 A.

Taste

Start der Widerstandmessung.

c‘
[9] Tasten ng‘
Tasten zum Ansteuern der Optionen, mit Scanning-Verfahren:

. , - Auswahl einer Funktion — rauf, runter, Auswahl der Datenbank

. o o - Auswabhl einer Funktion — links, rechts, Auswahl der Speicherzelle

Taste @

. Ubernahme eingestellter Werte
e  Nach dem Messvorgang:
. Start der Aufzeichnung der Messergebnisse
L] Im Modus Aufzeichnen — Speicherung des Messergebnisses in die Speichezelle

Taste &
Auswahl von anderen Optionen:

Kontrasteinstellung der LCM-Anzeige

Art der Datenubertragung

Auswahl des Messverfahren

Darstellung des Messergebnisses

Einstellung der Auswahl des Messbereiches

Konfiguration des Fensterkomparators

Ruckstellen auf die Werkseinstellungen

Sprachauswahl

Manuelle Kalibrierung

Ruckstellen auf die Werkskalibrierung

Steuerung uber einen PC

Aktualisierung der Software

Angaben uber den Hersteller und Softwareversion
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Taste @

e  Verlassen der Option
e Zuruckehren zur letzten Darstellung

Taste

Ein- und Ausschalten der Hintergrundbeleuchtung fir die LCM-Anzeige.
4.2 Grafisches Display (LCM)

E - die Innentemperatur im Messgeratgehduse ist zu hoch
El - Ladezustandanzeige des Akkusatzes

m - Der Akkusatz soll aufgeladen werden

{}} - Speicherung der Messergebnisse

EEmwy [ - Priifling mit einem ohmschen Charakter

. o B, o7 (e - Pridfling hat einen induktiven Charakter (die

Messzeit ist normal)

FEEE8 i 1 < i [ I== - Priffling hat einen induktiven Charakter (die Mess-
zeit ist gekiirzt)

[=——=——==——] - die Messleitungen wurden vertauscht

N S TaND IG

——— . . . — — RF_ _______
Bp=———————
[ =——————-

b)
— . e . e . — RF: _______
Ep=—————
I =——————-

Abb. 2. Bildschirm des Messgerites nach dem Einschalten: (Priifling mit induktiven Charakter,
Messzeit normal, manuelles Aufzeichnen von Messergebnissen) Anzeigemodus: a) alle
Messergebnisse b) nur Haupt-Messergebnis
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Bank 1 EE“:\I. TE

Bank 1 EE“:\I. Te

Abb. 3. Bildschirm des Messgerites nach dem Einschalten: (Priifling mit ohmschem Charakter,
manuelles Aufzeichnen von Messergebnissen) Anzeigemodus: a) alle Messergebnisse b) nur
Haupt-Messergebnis

Bank- und

Zellenummer
(im Speicher-
Modus) oder

Grenzubersicht )
Informationen

im . ..
Fensterkomparator- Signalisierung der iber Vorhandensein
Modus TemperaturUberschreitung von 50 Hz-Rauschen
Art der
Symbol des
Messungsauslésung O}tl)jekttyps Akkustand

. \

L4
174 . BAmQ: 1k o

I =1R

Hauptergebnis / Information tber
oder Meldungen Erganzungsergebnisse Leitungsverwechslung
oder Begrenzung
des Messstroms
oder Endladung
des Objekts

Abb. 4. Display des Messgerites (alle Messergebnisse)
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Bank- und
Zellenummer
(im Speicher-
Modus) oder
Grenziibersicht

im Informationen
Fensterkomparator- Signalisierung der Uiber Vorhandensein
Modus Temperaturiiberschreitung von 50 Hz-Rauschen
Art der } Symbol des
Messungsauslosung Objekttyps Akkustand

139 11m9

Information Uber
Leitungsverwechslung
oder Begrenzung

des Messstroms

oder Endladung

des Objekts

Hauptergebnls
oder Meldungen

Abb. 5. Display des Messgerétes (nur Hauptmessergebnis)

Information tiber Vorhandensein  Informationen

Bank- _ von 50 Hz-Rauschen (mit absteigender
und Funktion wahrend der Messung Prioritat):
Zellenummer \ Uber zu kleiner

Akkuspannung
wahrend der Messung
oder -

*~ Uber Verwechslung
der Leitungen

oder -

Uber Begrenzung

des Messstroms

SFEICHER-Iurchsicht

Er =178 .98mit
Br=178.72Zmit
I =1R

N | t
Symbol des  Hauptergebnis  Ergénzungsergebnisse
Objekttyps

Abb. 6. Display des Messgerites - Lesen von Messergebnissen
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4.3 Summer

Warnsignale:

Dauertonsignal

e die Spannung auf den Anschlissen U;-U, des Messgerates ist groRRer als 100 V AC

e die Spannung auf den Anschlissen |-, des Gerates ist groer als 5V AC

e die Spannung auf den Anschlissen U;-1, oder U;-l, oder U,-1, oder U,-I, des Messgerates ist gro-
Rerals 50 V AC

ACHTUNG!
Der Anschluss einer Spannung groer als 440 V AC an das Messgerat, kann zur Beschadi-
gung fiihren.

Langer Tonsignal (0,5 s)
e  Eswurde eine Taste gedriickt, die fur die ausgewahlte Messung nicht verwendet werden darf.

Zwei lange Tonsignale (nach dem Starten des Messzyklus mit der Taste )

e  es wurde versucht eine Messung durchzuflihren, es ist aber kein Durchgang auf der Strom- oder
Spannungsmessleitungen vorhanden

e die Spannung auf den Anschlissen U;-U, des Messgerates ist groRRer als U1-U2 6 V AC, jedoch

kleiner als 100 V AC

der Widerstand der Messleitungen ist zu grof3

die Storsignale sind zu groB3, die Messung ist nicht méglich

der Messbereich wurde Uberschritten

bei der Messung im Fensterkomparator-Modus stimmt das Messergebnis mit dem deklariertem

Messbereich nicht tberein

e die Innentemperatur im Messgeratgehause ist zu hoch (nach dem Driicken der Taste @)
Mehrmaliger Tonsignal

e die Entladung des Priiflings (bei der Messung von Priflingen mit induktiven Charakter) lauft
Bestéatigungssignale und andere

Kurzer Tonsignal

e  Bestatigung der gedriickten Taste, das Gerat hat den Befehl ausgefiihrt

e  Umschalten des Gerates auf die ausgewahlte Messung nach dem Anzeigen des Startbildschirms

. Meldung Uber keinen Durchgang von Messleitungen, der Grundbildschirm wird angezeigt

. in der Option MEM — zuriick zum Menii beim Loschen der Speicherzelle einer Datenbank oder
des Speichers

e  der Messvorgang wurde beendet

Langer Tonsignal (0,5 s)
e Einschalten des Messgerates
e automatisches Abschalten des Messgerates

Drei kurze Tonsignale

e  Abspeichern des Messwertes

. Bestétigung der neuen Einstellung im MENU

. nach dem erfolgreichen Léschen einer Speicherzelle, Datenbank oder Speichers
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4.4 Messleitungen

Die fur den Messvorgang gebrauchten Messleitungen mussten nicht kalibriert werden, es ist aber
erforderlich zu prufen ob die Leitung von Strémen stérungsfrei ist

WARNUNG:
Der Einsatz von beschéadigten oder nicht geeigneten Messleitungen kann zu einem Strom-
schlag fiihren.
Der Einsatz des Messgeriates bei Objekten, die sich unter der Netzspannung befinden,
muss vorsichtig durchgefiihrt werden.
Es ist nicht erlaubt die Messleitungen freiliegend zu lassen, wenn ein Teil von ihnen mit dem
Priifkreis verbunden ist.
Das Messgerit darf nicht ohne Aufsicht betrieben werden.

5 Messvorgang

Achtung
Die Messungen werden mit Gleichstrom durchgefiihrt.

5.1 Das AnschlieBen des Messgerétes

Das Messgerat soll an das Messobjekt gemaR der Zeichnung 7 angeschlossen werden. Die Span-
nungsmessleitungen, die an die Anschlisse U; und U, angeschossen sind, sollen sich zwischen den
Strommessleitungen, die an die Anschliisse I, und |,. angeschlossen sind, befinden. Andernfalls wer-
den die Prifwerte verfalscht. Der Einsatz von richtigen Prifspitzen ist sehr wichtig, weil die Mess-
genauigkeit durch die elektrische Kontaktierung von Messleitungen am Prifling bestimmt wird. Die
Prifspitzen sollen eine gute elektrische Verbindung und den stérungsfreien Durchfluss von Messstrom
sichern. Das AnschlieBen der Krokodilklemmen an die Messstellen, die mit Griinspan Gberzogen oder
korrodiert sind, ist nicht erlaubt. Vor der Messung soll die Stelle gereinigt werden oder eine nadelfor-

mige Priifspitze angewendet werden.

N
= =
oo ] S
) g = o J
STl
ogoD[:J

Abb. 7. AnschlieBen der Messleitungen
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5.2 Konfiguration von Messoptionen

Auswahl der Messoptionen:
e in MENU Messmodus auswahlen

®* die Taste drlicken

Es wird ein Dialogfenster angezeigt in dem zur Auswahl folgende Messoptionen zur Verfii-
gung stehen:
e  Prifling: mit einem ohmschen Charakter (das Symbol {_—1), mit einem induktiven Cha-
rakter — davon Option mit der normalen Messzeit (das Symbol < [ e oder mit
gekiirzter Messzeit (das Symbol Faraul =)
Stromfluss: ein- oder zweigerichtet
Auslésung des Messvorganges: automatisch oder manuell
Messbereichauswahl: automatisch oder manuell
Abspeichern der Messdaten: automatisch oder manuell

Auswahl von Parametern:
e den gewunschten Parameter mit der Kursor-Tasten ° und ° auswahlen

e die Taste @ driicken

e es wird nachstes Dialogfenster angezeigt, die gewlinschte Option auswahlen

e (die Taste driicken, es wird das vorige Dialogfenster eingeblendet und die gerade ein-
gestellte Option neben der Parametername

Nach dem Drlcken der Taste @ wird das MENU angezeigt.

5.2.1 Messbereichauswahl und Begrenzung des maximales Messstroms

Beim Einsatz des Messgerates MMR-620 / 630 kann die Widerstandsmessung bei den Messstromen
von 0,1 mA bis zu 10 A durchgefiihrt werden. Der Messbereich und der Messstrom kann automatisch
oder manuell eingestellt werden. StandardmaRig arbeitet das Messgerat mit der automatischen Um-
schaltung des Messbereiches. Bei diesem Messverfahren dient der Funktionswahlaschalter zur Aus-
wahl des maximales Messstromes, der durch das Priifobjekt geleitet wird.

Achtung
Wenn sich der Widerstandswert an der Grenze von zwei Messbereichen befindet, kann es vor-
kommen, dass die Messwerte die bei der unterschiedlichen Stromflussrichtung durchgefiihrt wur-
den, in zwei Messbereichen (ohmscher Charakter) mit unterschiedlichen Auflésung angezeigt
werden. In diesem Fall wird das Hauptmessergebnis mit der Auflésung, die dem hoheren Mess-
bereich (ohmscher Charakter) zugeordnet ist, angezeigt. Als Messstrom wird Wert aus diesem
Messbereich angezeigt.

Bei der Messung von Priiflingen mit dem ohmschen Charakter wird die manuelle Auswahl des Mess-
bereiches verwendet. Dadurch verkirzt sich die Messzeit. In diesem Modus wird mit dem Funktions-
drehschalter | 7 | der Messstrom bestimmt.
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Achtung:
Die manuelle Auswahl des Messbereiches ist nur bei der Messung von Priflingen mit ohmschen
Charakter mdglich. Auf dem Display wird nach dem Einschalten folgende Information angezeigt:

Automatische Messbereichs-
wabhl nicht aktiv!
Driicke <

Diese Meldung ist zu sehen, wenn der Startbildschirm auf dem Display erlischt. Um eine Mes-

sung durchfiihren zu kénnen, soll die Taste gedriickt werden.

Achtung:
Bei der manuellen Auswahl des Messbereiches kann die Meldung: ,Instabile Bedingungen der
Messung!” bedeuten, dass der fir die Messung bestimmter Messstrom zu grof} ist. Das gleiche
wird auch durch das Symbol ,OFL* auf dem Display signalisiert.

Die Messung von Priflingen mit dem ohmschen Charakter wird immer mit der automatischen Auswahl
des Messbereiches durchgefihrt.

Konfigurieren Sie das Messgerat wie folgt::

e die Taste @ driicken

e  die Option Messmodus auswéhlen und die Taste @ driicken

e  die Option Messbereichswahl auswéhlen und die Taste @ driicken
e mit der Kursor-Tasten ° und ° die Methode: manuell oder automatisch, auswéhlen

e  die Auswahl mit der Taste @ bestéatigen

5.2.2 Einstellen der Messauslosung

Das Messgerat MMR-620 / 630 verfuigt Gber drei Arten von Messauslésung: normal, automatisch und
kontinuierlich. Konfigurieren Sie die Messauslésung wie folgt:

e die Taste @ driicken @

e die Option Messmodus auswéhlen und mit der Taste @ bestéatigen

e  die Art der Messauslésung auswahlen und mit der Taste @ bestéatigen

Achtung:
Bei der Messung von Priflingen mit induktivem Charakter ist die automatische Messauslosung
nicht aktiv. Die dauernde Messung unterscheidet sich von der gleicher Messung fiir Priflinge mit
ohmschen Charakter.
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5.2.2.1 Messverfahren bei der normalen Messauslésung

Bei der normalen Messauslosung wird nur eine Messung des Widerstandes durchgefiihrt. Konfigurie-
ren Sie die Messauslésung wie folgt:

e wihlen Sie aus dem MENU die Messauslésung und den Modus normal

e mit dem Funktionsdrehschalter | 7 | den maximalen Messstrom auswéahlen

e die Messleitungen gemal der Zeichnung 7 anschlie3en

e die Taste driicken

5.2.2.2 Messverfahren bei der automatischen Messauslésung

Die automatische Messauslésung wird nach dem Anschlieflen von allen vier Messleitungen selbst
gestartet. Konfigurieren Sie die Messauslésung wie folgt:

e wahlen Sie aus dem MENU die Messauslésung und den Modus automatisch

e mit dem Funktionsdrehschalter | 7 | den maximalen Messstrom auswéahlen

e die Messleitungen gemaf der Zeichnung 7 anschlieRen

e um die nachste Messung automatisch durchfiihren zu kénnen, reicht es die Messleitungen kurz-
zeitig von der Messstelle abzutrennen und wieder anzuschlief3en

5.2.2.3 Messung im kontinuierlichen Auslésungsmodus von Priiflings mit
ohmschen Charakter

Bei diesem Messverfahren fihrt das Messgerat flr die Priflinge mit onmschen Charakter dauernd
folgende Operationen durch: Messung des Widerstandes und das Anzeigen des Messwertes flr 3 s
auf dem Display. Konfigurieren Sie die Messauslosung wie folgt:

e wihlen Sie aus dem MENU den ohmschen Priifling und den Modus stindig
e mit dem Funktionsdrehschalter | 7 | den maximalen Messstrom auswahlen
e die Messleitungen gemaR der Zeichnung 7 anschlielen

e die Taste @ driicken

e um den Messvorgang zu beenden, die Taste @ nochmals driicken oder die Messleitungen
von der Messstelle abtrennen.

5.2.2.4 Messung im kontinuierlichen Auslésungsmodus von Priiflings mit
induktiven Charakter

Bei diesem Messverfahren des Priflings mit induktiven Charakter fliihrt das Messgerat einen
Messzyklus durch. Der Messstrom wird nur in eine Richtung (Rg) geleitet. Wahrend des Messvor-
gangs nimmt das Messergebnis einen stabilen Wert an und wird in dem Zeitabstand von 0,5 s auf
dem Display angezeigt. Konfigurieren Sie die Messauslésung wie folgt:

e wahlen Sie aus dem MENU den induktiven Priifling und den Modus standig /i '

e  mit dem Funktionsdrehschalter den maximalen Messstrom auswahlen. Wenn die automati-
sche Messbereichauswahl deaktiviert wurde, dient der Funktionsdrehschalter zur Auswahl des
Messbereiches (Messstroms)

e die Messleitungen gemal der Zeichnung 7 anschlielen

o die Taste driicken
e um den Messvorgang zu beenden, die Taste @ oder die Taste @ driicken
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WARNUNG:
Die Messung kann im kontinuierlichen Auslésungsmodus des Priiflings mit induktivem
Charakter nur in dem Fall angewendet werden, wenn das Messgerit eine feste elektrische
Verbindung mit dem Priifling hat. Es ist nicht erlaubt das Messgerat wahrend des Messvor-
ganges vom Priifling zu trennen. Solches Verfahren kann gefahrlich fiir den Anwender sein
und kann auch zur Zerstérung des Messgerites fiihren.

5.2.3 Stromdurchfluss

Die Messungen kénnen bei dem Stromdurchfluss in eine Richtung oder in beide Richtungen durchge-
fuhrt werden. Beim letzen Fall wird als Hauptmessergebnis der Mittelwert von zwei Messungen er-
rechnet und angezeigt. Das Messverfahren mit dem Stromdurchfluss in eine Richtung ist bei den
Messungen von Objekten die von internen Spannungen und thermoelektrischen Spannungen frei
sind, schneller. Die Messung mit dem Stromdurchfluss in beide Richtungen eliminiert die Messfehler,
die durch solche Fremdspannungen am Objekt verursacht werden kénnen.

5.2.4 Art des Messobjektes und Messzeit

Die Messzeit bei der Messung von Priiflingen mit onmschen Charakter (Symbol {1 - Abb. 8) be-
tragt 3 s. Die Messung von Priflingen mit induktivem Charakter erfordert, dass das Messobjekt eine
bestimmte Zeit fur das Auf- und Entladen braucht. Deshalb soll die Messmethode fiir solche Messung

mit normaler Messzeit (Symbol 5% . Iftmmed - Abb. 8).angewendet werden. Dauer der Messung
ist vom Widerstand des Priflings und deren Induktivitat abhangig. Fir die Messung setzt das Messge-
rat den maximalen Messstrom ein und wartet bis der Messstrom einen stabilen Wert erreicht. Um die
Messzeit zu verklrzen, kann eine Messung mit gekirzter Messzeit ausgewahlt werden. Der Messwert
wird ermittelt bevor der Messstrom einen stabilen Wert erreicht hat. Das Messergebnis kann einen zu-
satzlichen Fehler aufweisen.

Das entspreche Messobjekt wird in MENU ausgewahit.

ObiekLL
Stromfl| | T | | Bicht.
Auslése| Ao [Mormal

Speiche S [Flast. .=ch
Bereich=m=s mooomeosLsch

Abb. 8. Messmodus

Wenn der ungefahre Widerstandswert von Prifling mit induktivem Charakter bekannt ist, gibt es eine
Méglichkeit die Messzeit zu verkurzen. In diesem Fall soll die manuelle Auswahl des Messbereiches
eingesetzt werden (Abs. 7.2) und den Messstrom mittels des Funktionsdrehschalters einstellen.
Die voreingestellte Messgenauigkeit bleibt damit erhalten.
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Achtung:

Wahrend des Messvorganges wird auf dem Display ein beweglicher wagenrechter Strich ange-

zeigt. Der Messvorgang kann jederzeit mit der Taste ¥ unterbrochen werden.

Achtung:

Fir die Messung von Pruflingen mit induktivem Charakter soll als Messobjekt ein Objekt mit in-
duktivem Charakter am Messgerat ausgewahlt werden. Wenn ein Prufling mit dem ohmschen
Charakter fur die Messung vordefiniert wird, kann es vorkommen, dass die Messung einen gro-
Ren Messfehler aufweist oder es nicht mdéglich ist, den Messvorgang durchzufiihren.

Die angegebene Messgenauigkeit ist fir die Messungen von Priflingen mit einer Induktivitat bis
zu 40 H bindend. Die Messung von Objekten, derer Induktivitat hoher ist, ist moglich, dabei muss
es aber mit zu hohen Messergebnis gerechnet werden. Es kann sein, dass bei der Messung mit
Messstrom 100 pA von Messobjekten derer Widerstandswert und Induktivitat sehr hoch sind, das
Messergebnis keinen stabilen Wert erreicht. In diesem Fall wird das Messergebnis mit einer nied-
rigen Aufldsung dargestellt.

Achtung:
Es ist wichtig, dass bei der Messung von Priflingen mit induktivem Charakter der Messvorgang in
einer freien von Stérungsfeldern Umgebung durchgefihrt wird.

5.2.5 Aufzeichnung von Messergebnissen

Diese Problematik wurde im Kapitel 6 - Speichern von Messergebnissen beschrieben.

5.3 Das Anzeigen von Messergebnissen

Das Anzeigen von allen Messergebnissen oder nur den Hauptmessergebnis:

driicken Sie die Taste
wahlen Sie die Option Anzeigeeinstellungen aus

mit den Tasten o und o den gewulinschten Anzeigemodus auswahlen

mit den Tasten ° und ° die Option Speichern? auswahlen

mit den Tasten o und o die Option JA auswahlen und danach die Taste @ driicken

Falls das Anzeigen von allen Messergebnissen ausgewahlt wird und der Messstrom bei der Messung
in beide Richtungen flieRt, wird als Hauptmessergebnis ein Mittelwert von zwei Widerstandsmessun-
gen errechnet und angezeigt. Die beiden Messungen werden mit dem Messstrom, der in beide Rich-
tungen flieRt, durchgefihrt. Auf der rechten Seite der LCM-Anzeige sind zusatzliche Messergebnisse
zu sehen (Abb. 4):
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e  Widerstandswert Re gemessen bei der Richtung des Messstroms ,nach vorne”
e  Widerstandswert Rg gemessen bei der Richtung des Messstroms ,rlickwarts”
. Messstrom

Wenn nur das Anzeigen vom Hauptmessergebnis eingestellt wurde, wird die Abbildung 5 auf dem
LCM-Display dargestellt.

Achtung:
Bei der Messung von Priflingen mit induktiven Charakter werden rechts auf dem LCM-Display
folgende Messwerte angezeigt: R — Widerstandswert, AR — die Differenz von Widerstandswerten
bei zwei letzten Messungen, | — Messstrom

5.4 Fensterkomparator-Modus

Bei dieser Option wird das Messergebnis mit einem oberen und einem unteren Schwellwert vergli-
chen. Anstelle des Messergebnisses wird nur eine kurze Information R>Rnax 0der R<Rpin auf dem
LCM-Display angezeigt. Gleichzeitig werden zwei lange Tonsignale erténen. Beide Schwellwerte sind
im MENU zu konfigurieren. Falls das manuelle Aufzeichnen von Messergebnissen ausgewahlt wurde,
wird diese Information so angezeigt, wie auf der Abbildung 4 (anstelle der Datenbanknummer und der
Speicherzelle) zu sehen ist.

Die Einstellung des oberen Schwellwertes wird folgend durchgefihrt:
e mirder Tasten ° und ° die Option Obere Grenze auswahlen und mit der Taste @
bestatigen

. mit den Tasten ° und ° die erste Ziffer des Schwellwertes definieren

e mit den Tasten o und o die né&chsten Ziffern des Schwellwertes auswahlen und wie oben
beschrieben definieren, nach Bedarf mit Komma und mittels des Buchstaben m die Einheiten
des Messbereiches [Q2] oder [mQ] bestimmen

e die Einstellungen mit der Taste bestatigen

MEMO — Fenstereinstellung MENO - Fenstereinstelluna
MHag.9mk 1999.9 R
Untere Grenze: 108 .0m% Untere Grenze: ©000008 uR

Einschalten? A-IHE T H] Einschalten? A=BNE 1N

Abb. 9. Konfiguration des Fensterkomparators

Achtung:
Das Komma ist auf die zweite, dritte oder vierte Dezimalstelle zu stellen. Durch diese Einstellung wird

die vorige Positionierung des Kommas gel6scht. Durch das Driicken der @ -Taste werden die
vorherigen Einstellungen wirksam.
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Die Einstellung des unteren Schwellwertes wird folgend durchgefihrt:

e  wahlen Sie mit den Tasten ° und ° die Option Untere Grenze aus und mit der Taste

@ bestéatigen

. mit den Tasten ° und ° die erste Ziffer des Schwellwertes definieren

e mit den Tasten o und o die néchsten Ziffern des Schwellwertes auswahlen und wie oben
beschrieben definieren, nach Bedarf mit Komma und mittels der Buchstabe m die Einheiten des
Messbereiches [Q2] oder [mQ] bestimmen

e die Einstellungen mit der Taste @ bestatigen

Achtung:
Der eingestellte obere Schwellwert muss groRer als der untere Schwellwert sein. Andernfalls ist es

nicht moglich, die Einstellungen abzuspeichern. Durch das Driicken der Taste wird ein lan-

ger Tonsignal ausgel6st. Durch das Driicken der @ Taste werden die vorherige Einstellungen
wirksam.

Der Fensterkomparator-Modus wird folgend aktiviert:

e mitden Tasten ° und die Option Fenster einschalten? auswéhlen

e mitden Tasten o und o die Option JA auswéhlen und die Taste @ driicken

Achtung:

Durch die Auswahl der Option NO und das Driicken der Taste @ werden die vorherigen Ein-
stellungen wirksam.
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6 Speichern von Messergebnissen

Die Gerate MMR-620 / 630 sind mit einem Speicher von bis zu 990 Messewerten ausgestattet.
Die einzelnen Messwerte sind in Speicherzellen gespeichert. Der gesamte Speicher beinhaltet 10
Speicherbanken davon jede mit 99 Speicherzellen. Jedes Messergebnis kann in beliebiger Datenbank
und auch in beliebiger Speicherzelle gespeichert werden. Dadurch ist es mdéglich, die gespeicherten
Messergebnisse in der Datenbank oder Speicherzelle so zu ordnen, dass die Datenbanknummer der
Objektnummer entspricht, oder die Messvorgange zu wiederholen und auch in beliebiger Reihenfolge
durchzufiihren, ohne die gespeicherten Daten zu verlieren.

Die gespeicherten Informationen bleiben auch nach dem Ausschalten der Betriebsspannung si-
cher und werden nicht geldscht.

Es wird empfohlen, den Speicher nach dem Ablesen der Daten oder vor dem Speichern von neu-
en Messwerten zu I6schen.

6.1 Manuelles Aufzeichnen von Messergebnissen
Konfigurieren Sie das Aufzeichnen wie folgt:

e die Taste @ driicken
e die Option Messmodus — Speichereintrag— per Hand auswahlen

Das Abspeichern (nach der Messung) des Messwertes wird folgend durchgefiihrt:

e Die Taste driicken. Auf dem Display erscheint die aktuelle Datenbanknummer und die
Speichernummer (Abb.10). Die rechteckige Umrandung an der Speichernummer bedeutet, dass
diese Speicherzelle schon belegt ist.

a)

Bank [_2] EE:‘} . [ 3]

b)

Bapkl 2 ze} . L3
La38.1m
—1

Fr =139.2m%
B =132, 9mi
|1 =1A

Abb. 10. Das Display im Speicher-Modus: a) die Speicherzelle ist frei b) die Speicherzelle ist mit
einem Messwert belegt (das Hauptmessergebnis wird grau angezeigt)

e  mit den Tasten ° und ° die Banknummer und mit den Tasten 0 und o die Speicher-
zelle auswahlen oder die laufende Nummer von Speicherzelle akzeptieren (das wird empfohlen,
wenn vor dem Messvorgang die Datenbank geldscht wurde)

e Nochmals die Taste .driicken
Das Messergebnis wird gespeichert. Gleichzeitig werden auch die Zusatzinformationen wie Anwesen-
heit von Stdrsignalen 50/60 Hz, die groRer als 100 mV sind, Uber Begrenzung des Messstroms oder
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Uber die zu niedrige Versorgungsspannung im Speicher abgelegt. (die letzte Information hat Prioritat —
siehe Abb. 6)

Bei jedem Versuch, die belegte Speicherzelle mit einem neuen Messwert zu Uberschreiben, wird
auf der LCM-Anzeige folgende Meldung sichtbar: Zelle besetzt! Uberschreiben? Das Driicken der

Taste bewirkt, dass der neue Messwert den vorherigen Inhalt der Speicherzelle (ber-
schreibt. Der bis jetzt gespeicherte Messwert geht dabei verloren. Um darauf zu verzichten und eine

andere Speicherzelle wahlen zu kénnen, muss die Taste [12] &/ gedriickt werden.

Das erfolgsreiche Speichern von Messergebnissen wird durch das Symbol —:3_*} auf der LCM-
Anzeige und drei kurze Tonsignale bestatigt.

Wenn die letzte Speicherzelle in der aktuellen Speicherbank belegt wird, erscheint auf der Anzei-
ge diese Meldung: Letzte Zelle in der Bank!

6.2 Aufzeichnen der Messergebnisse

Das automatische Aufzeichnen der Messergebnisse kann bei dem Messverfahren mit der norma-
len oder automatischen Messauslosung besonders nutzlich sein. Konfigurieren Sie das Aufzeichnen
wie folgt:

o die Taste ‘..,f"'f." driicken
e die Option Messmodus— Speichereintrag— automatisch auswahlen

e  vor dem Messvorgang mit den Tasten ° und ° die Speicherbank und dann mit den Tasten

o und o die Speicherzelle auswéhlen Abb. 3). Die rechteckige Umrandung am Banknum-
mer informiert, dass mindestens eine Zelle in der Bank belegt ist. Die rechteckige Umrandung an
der Zellennummer bedeutet, dass diese Zelle schon belegt ist.

Das automatische Aufzeichnen von Messergebnissen erfolgt direkt nach dem Anzeigen des Mes-
sergebnisses auf dem Display und lauft wie im Absatz 6.1 beschrieben.

Achtung:
Bei der automatischen Messauslésung nach der Auswahl der Speicherbank oder Speicherzelle,

muss die Taste @ oder

erste Messvorgang kann auch mit der Taste initialisiert werden.

gedrickt werden, um einen Messvorgang zu starten. Der

6.3 Abrufen von Messergebnissen

Das Abrufen von Messergebnissen ist nach dem Einstellen des Funktionsdrehschalters | 7 | in Po-
sition MEM méglich. Wahlen Sie aus dem MENU die Option Speicherdurchsicht aus. Auf dem Dis-

play wird der zuletzt gespeicherte Messwert angezeigt (Abb. 6). Mit den Tasten ° und ° wird die

Speicherbank und mit den Tasten o und o die Speicherzelle ausgewahlt. Falls die Speicherzelle
leer ist, werden anstelle des Messwertes waagenrechte Striche angezeigt.
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6.4 Loéschen von Messergebnissen

Diese Operation ermdglicht das Loschen des gesamten Speichers, einer Speicherbank oder einer
Speicherzelle. Léschen von einer Speicherzelle:

e  Funktionsdrehschalter | 7 | in Stellung MEM stellen
e die Option Erase cell auswahlen

e mit den Tasten ° und ° die Speicherbank und mit den Tasten o und o die zu 16-

schende Speicherzelle auswahlen (Abb.11)

SPEICHER - Laschen

Eelle: [?78] in Banl: [_1i]

Abb. 11. Loschen einer Speicherzelle: 1 — Nummer der Speicherbank, 8 - Nummer der Spei-
cherzelle, — Speicherbank mit zumindest einer belegten Speicherzelle, , — belegte Spei-
cherzelle

e  drlcken Sie die Taste @ erscheint auf dem Display eine Sicherheitsabfrage

e die Option JA auswahlen und mit der Taste @ bestatigen; auf dem Display wird folgende
Meldung angezeigt: Gewahlte Zelle wird geléscht und die Balkenanzeige zeigt den Ablauf des
Léschvorganges auf dem Display. Nach dieser Operation wird die Meldung Ausgefiihrt! ange-
zeigt und gleichzeitig werden drei kurze Tonsignale durch das Gerat generiert.

Loschen einer Speicherbank:
e  Funktionsdrehschalter | 7 | in Stellung MEM stellen
e die Option Loschen der Bank auswahlen

e mitden Tasten ° und ° die zu I6schende Speicherbank auswéhlen
e die Taste @ driicken, auf dem Display erscheint eine Sicherheitsabfrage

e die Option JA auswahlen und mit der Taste @ bestatigen; auf dem Display wird folgende
Meldung angezeigt: Ganze Bank wird geloscht und die Balkenanzeige zeigt den Ablauf des
Léschvorganges auf dem Display. Nach dieser Operation wird die Meldung Ausgefiihrt! ange-
zeigt und gleichzeitig werden drei kurze Tonsignale durch das Gerat generiert.

L]

Loschen des gesamtes Speichers:
e  Funktionsdrehschalter | 7 | in Stellung MEM stellen
e die Option Loschen des ganzen Speichers auswahlen

e (die Taste @ drticken, auf dem Display erscheint eine Sicherheitsabfrage

e die Option JA auswahlen und mit der Taste @ bestatigen; auf dem Display wird folgende
Meldung angezeigt: Loschen des ganzen Speichers und die Balkenanzeige auf dem Display
zeigt den Ablauf des Loschvorganges. Nach dieser Operation wird die Meldung Ausgefiihrt! an-
gezeigt und gleichzeitig werden drei kurze Tonsignale durch das Geréat generiert.
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Durch das Driicken der Taste verlassen Sie die Option Léschen.

6.5 Dateniibertragung zum PC

6.5.1 Zusatzsoftware, -kabel

Um das Messgerat an den PC anzuschlief3en, brauchen Sie ein Zusatzpaket: Kabel fur die serielle
Datenubertragung und eine entsprechende Software. Falls diese Ausstattung nicht zur Lieferumfang
des Messgerates gehort, sollte der Hersteller oder ein autorisierter Vertriebspartner kontaktiert wer-
den.
Das Zusatzpaket kann mit vielen Geraten von der Firma SONEL S.A. die mit der Schnittstelle RS 232
ausgestattet sind, eingesetzt werden.

6.5.2 Verbindung des Messgerates mit dem PC

Verbindung des Messgerates mit dem PC:

e Das Datenubertragungskabel an die serielle Schnittstelle (RS 232) des Rechners und an den
Anschluss | 5 | des Messgerétes anschliefien.

e aus dem MENU die Option Dateniibertragung auswahlen

e die entsprechende Software am PC starten

e den Hinweisen des Programms folgen.
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7 Menu, andere Optionen

Das Menti ist jederzeit abrufbar, mit der Ausnahme, wenn der Funktionsdrehschalter sich auf der Posi-

tion MEM befindet. Diese Option wird durch das Dricken der Taste @ aktiviert. Es kénnen fol-
gende Optionen ausgewahlt werden:

Kontrasteinstellung der LCM-Anzeige (0...100 %)

Datenubertragung lber die serielle Schnittstelle RS232

Messmodus

Anzeigenart der Messwerte

Konfiguration der Fensterkomparator

Ruckstellen auf die Werkseinstellungen

Sprachauswahl

Zusatzfunktionen: manuelle Kalibrierung, Riickstellen auf die Werkseinstellungen, Aktualisierung
der Software (Upgrade) und Steuerung uber einen PC

Grundinformationen tber den Hersteller und die Softwareversion

Um das MENU zu verlassen driicken Sie die Taste

Achtung:
Nach dem Driicken der Taste @ erscheint die Option ,Displaykontrast”.

7.1 Kontrasteinstellung der LCM-Anzeige

Driicken Sie die Taste @

Dricken Sie die Taste
mittels der Tasten o und o den gewiinschten Kontrast einstellen

Mit der Taste @ die Auswahl bestatigen

7.2 Sprachauswahl

Die Sprachauswahl fir alle Meldungen und Kommunikationen mit dem Messgerat wird folgend

konfiguriert:

Im MENU die Option Sprache auswéhlen

Driicken Sie die Taste
mit den Tasten ° und ° die gewlinschte Sprache auswéhlen

Mit der Taste @ die Auswahl bestatigen
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7.3 Angaben iiber den Hersteller und Softwareversion

Aufruf von Informationen (iber den Hersteller und die Softwareversion:
e wiahlen Sie im MENU die Option Uber Hersteller und Programm aus

e Driicken Sie die Taste

8 Zusatzfunktionen
8.1 Manuelle Kalibrierung

Der Anwender hat die Moglichkeit, das Messgeréat selbst zu kalibrieren, unter der Bedingung, dass die
Kalibrierungswiderstande mit der Toleranz von 0,05 % von Widerstandswerten 0,2 mQ, 2 mQ, 20 mQ,
200 mQ, 20, 20 Q und 200 Q zur Verfligung stehen. Die Kalibrierung wird fur den einzelnen Messbe-
reich folgend durchgefiihrt:

e im MENU die Option Fortgeschrittenes auswahlen

e  drlcken Sie die Taste
e wahlen Sie die Option Handkalibrierung aus

e  dricken Sie die Taste
e« mit dem Funktionsdrehschalter den Messbereich auswahlen, der kalibriert werden soll
e dem Hinweisen auf dem Display folgen

Um diese Option zu verlassen muss die Taste @ gedriickt werden.

ACHTUNG:
Die Garantie umfasst nicht die fehlerhafte Arbeitsweise des Messgerits in Folge der falschen
Nutzung dieser Funktion.

8.2 Autokalibrierung

Der Anwender kann selbststandig das Offset des Messgerates korrigieren. Diese Autokalibrierung
muss fiir jeden Messbereich einzeln folgend durchgefiihrt werden:

e wahlen Sie im MENU die Option Fortgeschrittenes aus

e  drlcken Sie die Taste
e wahlen Sie die Option Autokalibrierung aus

e  dricken Sie die Taste
. mit dem Funktionsdrehschalter den Messbereich auswahlen, der kalibriert werden soll
o folgen Sie den Hinweisen auf dem Display

Um diese Option zu verlassen muss die Taste @ gedriickt werden.
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Achtung:
Die Autokalibrierung muss mit der kurzgeschlossenem Messleitungen U; - U, und I, - |, durchgefiihrt
werden.

ACHTUNG!
Die Garantie umfasst nicht die fehlerhafte Arbeitsweise des Messgeréts in Folge der falschen
Nutzung dieser Funktion.

8.3 Riickstellen auf die Werkkalibrierung
Rickstellen auf die Werkkalibrierung wird folgend gemacht:
e wiahlen Sie im MENU die Option Fortgeschrittenes aus

e  dricken Sie die Taste
e wahlen Sie die Option Zuriick zu Fabrikeinstellungen aus

e  dricken Sie die Taste
e wahlen Sie die Option JA aus und bestétigen mit der Taste @

8.4 Aktualisierung der Software (Upgrade)

Diese Aktualisierung kann der Anwender selbststandig durchfiihren.

ACHTUNG!
Die Aktualisierung ist nur durch fortgeschrittene Anwender durchzufiihren.

Die Garantie umfasst nicht die fehlerhafte Arbeitsweise des Messgerits in Folge der falschen
Nutzung dieser Funktion.

Die Softwareaktualisierung wird folgend durchgefihrt:

. laden Sie sich von der Webseite des Herstellers (www.sonel.pl) die entsprechende Softwarever-
sion herunter

schlielen Sie das Messgerat an den PC an

wahlen Sie im MENU die Option Fortgeschrittenes aus

wahlen Sie die Option Softwareupdate aus und bestatigen Sie die gelesenen Hinweise
installieren Sie auf dem PC die Anwendersoftware und starten Sie diese

wahlen Sie den entsprechenden COM — Port aus und rufen Sie die Funktion ,Verbindung testen’
auf. Danach aktivieren Sie die Funktion ,Programmieren”.

e folgen Sie den Hinweisen des Programms

q

ACHTUNG!
Vor der Softwareaktualisierung muss der Akkusatz aufgeladen werden.
Wahrend der Aktualisierung darf nicht das Messgerat ausgeschaltet oder der Verbindungska-
bel zum PC abgetrennt werden.
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Achtung:
Wahrend der Softwarteaktualisierung ist die Tastatur des Messgerates

gesperrt (auBBer der Taste @ ).

8.5 PC Steuerung iiber einen PC

Nach der Herstellung einer Verbindung mit dem PC sind folgende Operationen maéglich:

das Ablesen und Speichern der Konfiguration des Messgerates

. der maximale Messstrom

. Stromdurchfluss

L] Messzeit

Durchgangsprifung

Das Auslosen des Messvorganges uber den PC oder durch das Abtrennen und nochmaliges An-
schlieen der Messleitungen

Die Steuerung des Messgerétes Uber einen PC erfolgt folgend:

schlieRen Sie das Messgerat an den PC an

wéhlen Sie im MENU die Option Dateniibertragung (RS-232) aus
installieren Sie auf dem PC die Anwendersoftware und starten Sie diese
folgen Sie den Hinweisen des Programms

Achtung:

Die Kommunikationssoftware soll durch den Anwender selbst entwickelt und an die Anforderungen
angepasst werden. Der Hersteller stellt folgendes zur Verfligung:

Beschreibung des Dateniibertragungsprotokolls
Eine Demoversion des Kommunikationsprogramms mit dem Quellcode

28
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9 Problembehebung

9.1 Warnungen und Informationen des Messgeriétes

9.11

Bedienung die zu richtigen Messergebnissen fiihrt

Die Messgerate MMR-620 / 630 zeigen auf der LCM-Anzeige Warnungen, die in mit der Funktion des
Gerates oder mit dem durchgefiihrtem Messvorgang in Verbindung stehen.

ACHTUNG!

Wenn das Messgerat an eine hohere Spannung als 440 V AC angeschlossen wird, kann es
vorkommen, dass das Geréat beschadigt wird.

Um richtige Messungen durchfiihren zu kdnnen, missen folgende Bedienungen erfiihlt sein. Das
Messgerat bricht den Messvorgang automatisch ab, wenn eine Stérung auftritt.

Situation

Symbolen und Warnungen
auf dem Display

Bemerkungen

Die Spannung auf den An-
schlissen U;-U, oder U;-1; o-
der U;-l; oder Up-l; oder Us-I,
ist gréRer als 50 V AC.

Die Spannung auf den An-
schllssen |;-1, des Messgera-
tes ist grofier als 6 VV AC.

Text Spannung am Objekt!
und Dauer-Tonsignal.

Das Messgerat sofort vom
Messobjekt trennen!

Die Spannung auf den An-
schlissen U;-U, des Messge-
rates ist grofRer als 6 V AC
aber kleiner als 50 V AC.

Text: Spannung am Objekt!
und Dauer-Tonsignal.

Das Messgerit sofort vom
Messobjekt trennen!

Stérung 50 Hz im Bereich
100...500mV effektiv

Text RAUSCHEN!
dem Displays

rechts auf

Der Messvorgang ist mdglich,
es entsteht aber ein Messfeh-
ler von ca. 1%.

Stérung 50 Hz groRer als 500
mV effektiv bei R>0,2mQ oder
100mV bei R<0,2mQ.

Text Zu starke Stérungen,
Messung nicht durchfiihr-
bar!

Zwei lange Tonsignale

Der Text und Tonsignal er-
scheinen nach dem Driicken

der Taste @

Der Spannungsmesskreis ist

unterbrochen

Text: Kein Durchlauf im

Spannungskreis!

Zwei lange Tonsignale nach
dem Driicken der Taste

@ ertdbnen’

Der Spannungsmesskreis oder
Strommesskreis ist unterbro-
chen

Text: Kein Durchlauf im

Stromskreis!

Zwei lange Tonsignale nach
dem Driicken der Taste

ertbnen’
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Symbolen und Warnungen
auf dem Display

Die thermische Uberwachung | Text: Temperatur liberschrit- | Text und zwei lange Tonsigna-

blockiert die Messung. ten! T>Tmax. le nach dem Driicken der Tas-

Das Symbol E te

Situation Bemerkungen

erténen
Der Messbereich tberschritten | Text: OFL.
— Widerstandswert ist groRer | Zwei lange Tonsignale
als 200 O
Die Messbedingungen sind | Text: Instabile Bedingungen | Messvorgang ist nicht mdglich.
instabil der Messung! Kontaktierung der Prifklem-
Zwei lange Tonsignale erténen | men Uberprifen.
Induktivitat des Messobjektes
ist zu groR.
Der Akkusatz ist leer Symbol m Laden Sie die Akkus auf.

Sofern der Akkustand es er-
laubt, funktioniert das Messge-
rat, die Messergebnisse kon-
nen einen unbekannten Mess-
fehler beinhalten.

9.1.2 Andere Meldungen

Das Symbol das rechts auf dem Display erscheint warnt, dass die Messlei-
tungen U; und U, (oder I; und Iy) vertauscht worden sind. Das Messergebnis kann einen unbekannten
Messfehler beinhalten. Das Symbol hat hochste Prioritat als die nachste unten aufgelistete Mel-
dung und wird zusammen mit dem Messergebnis abgespeichert.

Das auf der gleicher Stelle des Displays erscheinende Text | LIMIT! kann bedeuten, dass der mit
dem Funktionsdrehschalter eingestellte Messstrom zu klein ist, der Widerstand der Messleitungen zu
groR ist oder die Induktivitat des Messobjektes zu grof ist.

Der Text ENTLAD. bei der Messung von Priflingen mit induktivem Charakter signalisiert, dass die
Entladungsphase des Objektes nach Beenden des Messvorganges lauft. Durch den Prifling flie3t nun
der Entladungsstrom durch. Diese Meldung erscheint auch wahrend des Messvorgangs in der Verbin-
dung mit dem Richtungswechsel des Messstroms.

ACHTUNG!
Wahrend der Entladungsphase diirfen die Messleitungen nicht getrennt werden.
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9.2 Was tun wenn...

Um die Werkseinstellungen zurlickzustellen, sollen Sie folgendes tun:
e wihlen Sie im MENU die Option Fabrikeinstellungen aus

e  drlcken Sie die Taste
e wahlen Sie die Option JA aus

e driicken Sie die Taste

Die Werkseinstellungen sind folgend konfiguriert:

Messobjekt — mit onmschen Charakter

Auswahl des Messbereiches - automatisch

Stromdurchfluss - zweigerichtet

Auslésungsmodus - normal

Speichern der Messwerte - manuell

Fensterkomparator — oberes Limit — 199,9 Q, unteres Limit — 0 Q
Fensterkomparatormodus - deaktiviert

Das Anzeigen der Messergebnisse — alle Werte

Sprache - Polnisch

9.3 Fehlermeldungen wéhrend der Selbstkontrolle

Falls wahrend der Selbstkontrolle einige Stérungen festgestellt werden kénnen auf dem Display
folgende Fehlermeldungen erscheinen:

- Beschadigter Programmspeicher!
- Messungsfehler!

- Beschadigter FLASH-Aufseher!

- Beschadigte Kalibrierungsdaten!
- Interner Fehler

Die Fehlermeldung kann durch die momentane AuBenstérung verursacht werden. In diesem Fall

soll das Gerat ausgeschaltet und wieder eingeschaltet werden. Falls die Fehlermeldung wieder auftritt,
bringen Sie das Gerat zum Service-Punkt.
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9.4 Bevor das Gerit zum Service-Punkt gebracht wird

Bevor das Messgerat zur Reparatur geschickt wird, sollte die telefonische Verbindung mit dem
Service aufgenommen werden, um festzustellen, dass ggf. das Messgerat nicht defekt ist, sondern der
Fehler eine andere Ursache hat.

Die Reparatur darf nur vom durch den Hersteller autorisierten Stellen ausgefiihrt werden.

Die empfohlenen MaBnahmen beim Gebrauch des Messgerites:

Fehler Ursache MaBnahme
Das Gerat kann mit der Taste E Der Akkusatz ist entladen | Den Akkusatz aufladen oder aus-
tauschen. Falls der Fehler wieder
@ nicht einschalten werden. auftritt, bringen Sie das Gerat
Wiéhrend der Messung erscheint zum Service-Punkt.

das Symbol m

Die kontinuierlichen Messwerte der | Fehlerhafte  Verbindun- | Verbindungen priifen und die

gleichen Parameter sind zu unter- | gen im Messobjekt Fehler beseitigen

schiedlich

Messfehler nach dem Bringen des | Fehlende  Akklimatisie- | Die Messungen erst durchfiihren
Gerates aus einer kalten Umgebung | rung wenn das Geréat die Umgebungs-
in eine warme und feuchte Umge- temperatur erreicht hat (nach ca.
bung. 30 Minuten) und trocken ist.

10 Akkusatz - Gebrauch und Aufladung
10.1 Kontrolle der Versorgungsspannung

Der Aufladezustand des Akkusatzes wird standig durch ein Symbol auf dem Display angezeigt
(Abb. 12).
Akku aufladen

Akku vollgeladen  Akku entladen (wechseln)!

Vom El bis El und danach m
L

Messergebnisse

Abb. 12. Ladezustandanzeige des Akkusatzes
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10.2 Austausch des Akkusatzes

Das Messgerat MMR-620 / 630 ist serienmafig mit einen Akkusatz NiMH und Ladegerat ausge-
stattet. Der Akkusatz zeichnet sich durch héhere Kapazitat im Vergleich mit der NiCd Akkus aus, weist
kein Memory-Effekt auf, enthalt kein toxisches Schwermetall und ist somit umweltfreundlich.

Der Akkusatz befindet sich in einem Fach. Der eingebaute Akkuladegerat ist nur fir die Aufladung
der Firmenakkus geeignet.

WARNUNG:
Beim Austausch des Akkusatzes diirfen die Messleitungen nicht an die Anschliisse an-
geschlossen sein, sonst kann es zu einem Stromschlag kommen.

Bei der Entladung der Akkus wird das Symbol m angezeigt. In diesem Fall soll der
Akkusatz aufgeladen oder gegen einen neuen ausgetauscht werden.

Achtung:
Falls die Messungen mit einem leeren Akkusatz durchgefiihrt werden, ist es darauf zu achten,
dass zusatzliche Messfehler entstehen kénnen. Das Gerat kann sich selbst ausschalten oder
der Messvorgang wird gestort.

Der Austausch des Akkusatzes wird folgend durchgefihrt:

e  Trennen Sie alle Messleitungen ab und schalten Sie das Geréat aus

e  Trennen Sie die Abdeckung der Batterie ab (in dem Unterteil des Gerategehauses), indem man 4
Schrauben l6st

Nehmen Sie den Akkusatz mit dem Stecker heraus

Trennen Sie den Stecker ab

SchlieRen Sie den Stecker von dem neuen Akkusatz an

Legen Sie den Stecker in den Schlitz im Gummiprofil ein

Legen Sie den Akkusatz ins Fach ein

Legen Sie die Abdeckung auf das Fach und befestigen es mit 4 Schrauben.

Abb. 13. Das Offnen des Batteriefaches

ACHTUNG!
Wenn die Abdeckung des Batteriefaches nicht vollstindig geschlossenen ist, darf das
Gerat nicht in Betrieb genommen werden.
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10.3 Aufladung des Akkusatzes

Achtung:
Der Ladeprozess kann nur initialisiert werden, wenn das Messgerat ausgeschaltet ist. Wenn

das Messgerat mit der Taste @ eingeschaltet wurde, kann der Ladevorgang nicht be-
gonnen werden. Wahren des Ladevorganges ist die Funktion AUTO-OFF nicht mehr aktiv.

Wenn der Netzstecker des Ladegerates in die Netzbuchse eingesteckt wird, erscheint auf dem
Display ein von den unten abgebildeten Bildschirmen.

Der Bildschirm wird wie auf der Zeichnung 14 a) angezeigt, wenn der Akkusatz weniger als 50 %
aufgeladen ist. Sonst erscheit der Bildschirm wie auf der Zeichnung 14 b).

EYE AHEELLADEN | .
*[Hormaler Ladevoraang|

Ladevorgang mit Entladung
| ]

DN AKKLULADEM | .
* Hormaler Ladevorgang

[Ladevorgans mit Entladung|
— 1

Abb. 14. Auswahl des Lademodus des Akkusatzes

Nach Anlegen der Netzspannung (der Fortschritt des Ladevorgangs wird mit dem Balken darge-
stellt) wird automatisch der Lademodus mit der vorheriger Entladung nach 5 Sekunden ausgewahlt.
Der Lademodus kann folgend ausgewahlt werden:

e  Driicken Sie eine beliebige Taste auller @ @ und , wenn der Balken I3uft.

. Wabhlen Sie mit den Tasten und den Lademodus aus.
e  Bestétigen Sie mit der Taste @ die Auswahl.

Es wird empfohlen, den Akku vor einer erneuten Aufladung zu entladen, wenn die Anzahl der
Messungen mit voll geladenem Akkusatz geringer geworden ist oder um sicher zu sein, dass der Akku
vollstandig geladen wird.

Die Abbildung 15 zeigt das Display wahrend der Entladungsphase. Die Entladung kann je nach

dem, ob die Akkus mehr oder weniger entladen sind, bis zu 4 Stunden dauern. Die Akkus werden
nach so genannten Schellladeverfahren aufgeladen — der Ladevorgang dauert bis zu 2,5 Stunden.
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Arbeitsmodus

\

AKKULADEN

Akkuladestand: sich andernde
Flllung bedeutet Aufladen

oder Entladen

Akku wird geladen

\

Meldungen Uber Verlauf des Ladevorgangs

Abb. 15. Aufladung des Akkusatzes

Maogliche Stérungen werden durch entsprechende Meldung auf dem Display angezeigt:

Meldung

Ursache

MaBnahme

Schlechte Verbindung an den
Anschliissen des Akkus!

Die Spannung wahrend
des Ladevorgangs ist zu
grol3.

Die Kontaktierung am Akku-
Stecker prifen. Bei nochmaliger
gleicher Meldung, den Akkusatz
austauschen.

Ladezeit liberschritten!

Der Akkusatz ist in ge-
planter Zeit nicht voll ge-
laden.

Es wurde ein Akkusatz mit grof3e-
rer Kapazitat eingesetzt — tau-
schen Sie ihn gegen einen Fir-
menakku aus.

Akkusatz ist defekt — austau-
schen gegen neuen.

Das Ladegerat ist defekt — zum
Service-Punkt bringen.

Kein Akku!

Keine Kommunikation mit
dem Kontroller des Akku-
satzes.

Die Kontaktierung am Akku-
Stecker prifen. Falls die gleiche
Meldung, den Akkusatz austau-
schen.

Zu niedrige Temperatur des Ak-
kus!

Die Umgebungstempera-
tur ist niedriger als 10 °C

Ladevorgang nicht maglich. Das
Gerat in einen warmer Raum
bringen und den Ladevorgang
nochmals wiederholen

Anfangsladevorgang ist nicht ge-
lungen!

Akkusatz ist defekt oder
sehr stark entladen

Den Ladevorgang wiederholen.

Bei nochmaliger gleicher Mel-
dung, den Akkusatz austau-
schen.
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11 Reinigung und Wartung

ACHTUNG!
Beachten Sie bitte die Herstellerhinweise fiir die Wartung des Gerétes.

Das Gehause des Messgerates darf nur mit einem weichen, feuchtem Tuch in Anwen-
dung mit handelsiiblichen Reinigungsmitteln gereinigt werden. Der Einsatz von Lésungsmit-
teln, Scheuermilch und anderen Reinigungsmitteln, die das Gehduse zerkratzen konnten, ist
untersagt.

Die elektronischen Module des Gerates brauchen keine Konservierungsmafinahmen.

12 Lagerung

Wahrend der Lagerung muss folgendes beachtet werden:

e Trennen Sie alle Messkabel von dem Messgerat ab

e Stellen Sie sicher, dass das Messgerat und Zubehdr trocken ist

e beilangerer Lagerung, soll der Akkusatz aus dem Gerat herausgenommen werden

e die Lagerung soll gemafR den Normen erfolgen; die Lagertemperatur kann den im Kapitel , Techni-
sche Daten” angegebenen Werten entsprechen

13 Demontage und Entsorgung

Ausgesonderte Gerate muf man segregieren und darf man nich mit den anderen Abféllen sam-
meln.

Ausgesonderte Gerate werden entsprechend den Elektronikschrott betreffenden gesetzlichen Re-
gelungen vom Hersteller zurlickgenommen.

Vor der Ubertragung der Ausriistung zum Sammelnpunkt darf man keine Ausristungsteile demon-
tieren.

Man soll sich an die lokalen Vorschriften halten, keine Verpackung, Batterien und Akkumulatoren
auszuwerfen.
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14 Technische Daten

= Die Abkiirzung ,v.Mw.” bedeutet im Verhaltnis zum Grundfehler — Messwert

Die in der Tabelle angegebene Messfehler beziehen sich auf den Messvorgang mit zweigerichteten
Messstrom und wurden als Mittelwert von zwei Messungen lauf folgende Formel angegeben:

R +Rg
2

R

Rr - Widerstandswert gemessen bei der Richtung des Messstroms ,nach vorne”
Rk - Widerstandswert gemessen bei der Richtung des Messstroms ,riickwarts”

Bei den Messungen mit dem Messstrom in eine Richtung oder Messungen von Priflingen mit indukti-

vem Charakter und gekurzter Messzeit (das Symbol g j) wird die angegebene Mess-
genauigkeit nicht garantiert.

Widerstandsmessung

Messbereich Auflésung Grundfehler Meﬁzizan- Messstrom
0...999 pQ 1pQ +(0,25 % v.Mw. + 2 Digits) 20 mV 10 A
1,000...1,999 mQ | 0,001 mQ +(0,25 % v.Mw. + 2 Digits) 20 mV 10 A
2,00...19,99mQ 0,01 mQ +(0,25 % v.Mw. + 2 Digits) 20 mvV 10 A
20,0...199,9 mQ 0,1 mQ +(0,25 % v.Mw. + 2 Digits) 20 mvV 1A
200...999 mQ 1 mQ +(0,25 % v.Mw. + 2 Digits) 20 mV 0,1 mA
1,000...1,999 O 0,001 Q +(0,25 % v.Mw. + 2 Digits) 20 mV 0,1 mA
2,00...19,99 Q 0,010 +(0,25 % v.Mw. + 2 Digits) 20 mV 10 mA
20,00...199,9 QO 0,1Q +(0,25 % v.Mw. + 2 Digits) 20 mV 1 mA
200...1999 O 10 +(0,25 % v.Mw. + 2 Digits) 20 mV 0,1 mA
e Eingangsimpedanz des Voltmeters: >200 kQ
m Widerstandsmessung
Messbereich Auflésung Grundfehler Meﬁﬁi‘;an_ Messstrom
0...999,9 uQ 0,1 uQ +(0,25 % v.Mw. + 2 Digits) 20 mV 10 A
1,0000...1,9999 | 0,0001 mQ +(0,25 % v.Mw. + 2 Digits) 20 mV 10A
mQ
2,000...19,999mQ | 0,001 mQ +(0,25 % v.Mw. + 2 Digits) 20 mV 10A
20,00...199,99 0,01 mQ +(0,25 % v.Mw. + 2 Digits) 20 mV 1A
mQ
200,0...999,9 mQ 0,1 mQ +(0,25 % v.Mw. + 2 Digits) 20 mvV 0,1 mA
1,0000...1,9999 Q| 0,0001 Q +(0,25 % v.Mw. + 2 Digits) 20 mV 0,1 mA
2,000...19,999 O 0,001 Q +(0,25 % v.Mw. + 2 Digits) 20 mV 10 mA
20,00...199,99 Q 0,010 +(0,25 % v.Mw. + 2 Digits) 20 mV 1 mA
200,0...1999,9 Q 0,10 +(0,25 % v.Mw. + 2 Digits) 20 mV 0,1 mA

e Eingangsimpedanz des Voltmeters: >200 kQ
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Widerstandsmessung in Anwesenheit von Stérungen

Messwert Stoérung Zusatzlicher Fehler Me__ssgng
maéglich
- 100 mV...0,5V rms <1% JA
- >0,5V rms - NEIN
<0,2 mQ >100mV rms - NEIN
m Widerstandsmessung in Anwesenheit von Stérungen
M .. N Messung
esswert Stoérung Zusatzlicher Fehler o
maoglich
<0,2mQ 15 mV...100mV <1% JA
<0,2mQ >100mV - NEIN
20,2 mQ 100mV...0,5V <1% JA
20,2 mQ >0,5V - NEIN
e Eingangsimpedanz des Voltmeters: >200 kQ
Sonstige technische Daten
) Art der ISOlIEIUNG ......ccoiiiiiiiiiii it doppelte, gemall EN 61010-1
b) Messkategorie
= <2000mM Uber N.NL ... 111 300V nach EN 61010-1
= <3000M UDET N.NL ..ot 11 260V nach EN 61010-1
c) Schutzart nach EN 60529....................... e IP54
d) Uberspannungsschutz am Eingang bis zu 440 V AC, 10 s
€) Energieversorgung ..........cccocveernveeennnne. ...Akkusatz SONEL NiMH 4,8 V 3 Ah
f) Ladegerat Energievrsorgung ..... e 100..250V/50..60Hz, 200mA
g) Max. Ladezeit des Akkusatzes e ca. 2,5 Stunden
h) Max. Anzahl der Messungen, MesSSStrom 10 A .......cooiiiiiiiiiiiiiie it 300
i)  Max. Widerstand der Messleitungen, MesSSStrom 10 A........oooiieiiiiiiiiiieeeeiiiiieiee e e e siireee e e e e 0,1Q
j)  Max. Induktivitat des Messobjektes
k) Einstellgenauigkeit des MESSSIIOMS .........ccoiuiiiiiiiiiiiiie ettt +10%
I) Messzeit fur Widerstandsmessung:
Priifling mit ohmschen Charakter, Messstrom zweigerichtet ..............cocccoiiiiiiiiii i, 3s
Prifling mit induktivem Charakter
M) ADMESSUNGEN ..ceiiiiiiiiiiie ettt ettt e e e e ettt e e e e s sbe b e e e e e e e abnbeeeeeesaantnnees
[0) IR 1= Tod o | PO PP PP PP RPPT PP
0) Betriebstemperatur
p) Ladegerat BetriebStemMpPeratur ...........coocuviiiiiiiiii e
q)
)
s)
t)
u)
v) Datenlbertragungsprotokoll....
W) QM-Standard..........cccoeeeiiiiiiiiiiieeeee, entwickelt, projektiert und gefertigt nach DIN ISO 9001
X)  Ware laut EMC NOIMMEN.......ouiiiiiiiiiiiieee e ciiiiee e e e e esinee e e e e s snaneeeee s EN 61326-1 und EN 61326-2-2
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15 Zubehor

Die aktuelle Zubehorliste finden Sie auf der Website des Herstellers.

15.1 Lieferumfang

Die von dem Hersteller gelieferte Satz besteht aus:

. Messgerat MMR-620 / 630

. Messleitungen:

Messleitung zweipolig U111, Ladnge 3 m — WAPRZ003DZBBU1I1
Messleitung zweipolig U212, Ladnge 3 m — WAPRZ003DZBBU2I2
Netzkabel fur das Akkuladegerat — WAPRZLAD230
Krokodilklemme — 4 Stiick - WAKROBL30K03

Krokodilklemme ,Kelvin“- 2 Stiick - WAKROKELKO06

ACHTUNG!
Die Kelvin-Messspitze im rechten Winkel auf die Oberflache driicken, da sonst sie
beschéadigt werden kann.

Bedienungsanleitung

Tragetasche L1 — WAFUTL1

Akku NiMH 4,8V 3Ah — WAAKUO3
Datenlibertragungskabel - WAPRZRS232
Trageband - WAPOZSZE1
Werkskalibrierzertifikat

15.2 Zusétzliches Zubehor

Zusatzlich kann bei dem Hersteller oder Vertriebspartnern folgendes Zubehoér erworben werden,
das nicht zur Standartausstattung gehort:
e Kelvinzange (fir die Messungen von kleinen Objekten) — WAZACKEL1
e Steuerungssoftware Uber einen PC — WAADAUSBRS232
o Kalibrierzertifikat mit Akkreditierung
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16 Hersteller

Der Hersteller, der die Garantiereparaturen und Reparaturen durchfihrt, ist die Firma:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polen
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl
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